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засвоєння ними основних положень сучасних методів 

розрахунків несучих елементів вагонів і вагонів в 

цілому на міцність, жорсткість і стійкість, оволодіння 

принципами математичного моделювання складних 

динамічних процесів, що відбуваються в вагонах. 

Отриманні знання та навички дозволять студентам 

проектувати більш економічні конструкції вагонів, 

створення яких сприятиме вдосконаленню перевізного 

процесу, успішному вирішенню народногосподарські 

завдань з удосконалення рухомого складу залізниць 

Інтегральна компетентність Здатність розв’язувати складні спеціалізовані задачі та 

практичні проблеми у професійній діяльності у сфері 

залізничного транспорту, в т.ч. при проектуванні, 

будівництві, експлуатації та ремонті вагонів або у 

процесі подальшого навчання із застосуванням 

положень, теорій та методів фундаментальних, 

технологічних, інформаційних та соціально-

економічних наук, що характеризуються 

комплексністю та невизначеністю умов 

функціонування об’єктів залізничного транспорту. 

Загальні компетентності ЗК4. Здатність проведення досліджень на відповідному 

рівні. 

ЗК7. Здатність працювати автономно та в команді. 

ЗК8. Здатність до абстрактного мислення, аналізу та 

синтезу. 

Спеціальні (фахові) 

компетентності 
СК6. Здатність розробляти з урахуванням 

безпечних умов використання, міцнісних, 

естетичних і економічних параметрів технічні 

завдання і технічні умови на проектування 

вагонів та їх складових частин, систем, агрегатів 

і вузлів; складати плани розміщення 

устаткування, технічного оснащення та 

організації робочих місць; розраховувати 

завантаження устаткування та показники якості 

продукції. 

СК11. Здатність застосовувати сучасні програмні 

засоби для розробки проектно-конструкторської 

та технологічної документації зі створення, 

експлуатації, ремонту та обслуговування вагонів 

та їх складових частин, систем, агрегатів та 

вузлів. 

СК13. Здатність аналізувати техніко-економічні 

та експлуатаційні показники вагонів і їх 

складових частин, систем, агрегатів та вузлів з 

метою виявлення та усунення негативних 

чинників та підвищення ефективності 

виробничого процесу. 

СК16. Здатність визначати структурну 
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надійність рухомого складу, його агрегатів та 

систем, використовуючи знання з теорії 

імовірності та математичної статистики, 

конструкції рухомого складу. 

СК17. Здатність розраховувати показники 

втомної міцності та етапи робіт по подовженню 

терміну експлуатації основних елементів 

несучих конструкцій рам візків рухомого складу, 

виходячи з аналізу умов експлуатації рухомого 

складу та навантажень, що діють на елементи 

його несучих конструкцій, використовуючи 

знання з математики та опору матеріалів, за 

допомогою комп’ютерної техніки. 

СК20. Здатність визначати фактори, які 

впливають на рівень поздовжньо-динамічних 

зусиль, розрахувати гальмівний шлях окремої 

одиниці рухомого складу та поїзда аналітичним 

способом, розраховувати поздовжньо-динамічні 

зусилля в перетинах поїзда, керуючись типовою 

методикою та довідниками. 

СК21. Розуміння загальних законів і принципів 

механіки та загальних закономірностей 

механічної взаємодії та механічних рухів 

твердих тіл; 

- розуміння класичних методів розрахунків 

елементів конструкцій і споруд на міцність, 

жорсткість, стійкість і довговічність; бути 

ознайомленим з новими та експериментальними 

методами розрахунку; 
- розуміння методів розрахунку напружено-
деформованого стану елементів конструкцій 
залізничного транспорту, та уміння 
використовувати їх в інженерній діяльності. 

ЗМІСТ НАВЧАЛЬНОЇ ДИСЦИПЛІНИ ЗА ТЕМАМИ 

 
Змістовний модуль 1. ВАГОННІ КОНСТРУКЦІЇ ТА ОСОБЛИВОСТІ ЇХ 

ПРОЕКТУВАННЯ 

 

Тема 1. Поняття будівельної механіки вагонів. Розрахункові моделі вагонних 

конструкцій та особливості їх проектування. Кінематичний аналіз стержневих систем. 
Вступ в дисципліну будівельна механіка вагонів. Розрахункові моделі вагонних 

конструкцій та особливості їх проектування. Кінематичний аналіз стержневих систем. 

Визначення ступеня вільності вагонних конструкцій. Розрахунок статично невизначених 

стержневих систем методом сил. Розрахунок бокової рами візка вантажного вагону на 

вертикальні сили. Розрахунок рами платформи на поздовжні сили. розрахунок просторових 

та плоско просторових статично невизначених стержневих вагонних конструкцій 
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Змістовний модуль 2. ВАРІАЦІЙНІ МЕТОДИ РОЗРАХУНКІВ ЕЛЕМЕНТІВ 

ВАГОННИХ КОНСТРУКЦІЙ 

 

Тема 2. Розрахунок статично невизначених стержневих систем методом 

переміщень. Основи теорії пружності. Варіаційні методи розрахунків елементів 

вагонних конструкцій. 
Розрахунок статично невизначених стержневих систем методом переміщень. 

Основи теорії пружності. Варіаційні методи розрахунків елементів вагонних конструкцій. 

Розрахунок на міцність рами напіввагону при дії вертикального навантаження. Розрахунок 

на міцність кузова вагону при дії горизонтальної поздовжньої сили. Основи розрахунку 

тонкостінних листових елементів вагонних конструкцій. Розрахунок на міцність котла 

цистерни. Стійкість пластин та оболонок, які є елементами панелей обшиви кузовів вагонів. 

Розрахунок на міцність кришки люка напіввагону. Основні положення методу скінченних 

елементів. Розроблення комп’ютерних просторових моделей вагонних конструкцій в 

сучасних програмних комплексах з метою їх розрахунків методом скінчених елементів. 

Приклади розрахунків вагонних конструкцій методом скінчених елементів. 

 

 

Змістовний модуль 3.   ВАГОН І ЗАЛІЗНИЧНА КОЛІЯ – ЕДИНА  ДИНАМІЧНА 

СИСТЕМА 

 

Тема 3. Поняття динаміки вагонів. Динамічні моделі вагонів. Коливання вагонів. 
Основні причини коливань вагонів. Динамічні моделі вагонів. Види коливань вагонів. 

Степені вільності. Сили інерції. Моменти інерції. Вагон як коливальна система з одним 

степенем вільності. Складання рівнянь коливальних рухів. Принцип Д’Аламбера. Рівняння 

Лагранжа другого роду. Коливання підскакування, галопування і бокової хитавиці. 

Амплітуди і частоти коливань. Рівняння руху. Динамічний коефіцієнт. Критичні 

(резонансні) швидкості руху вагонів. Рівняння затухаючих коливань вагонів. Частоти 

коливань. Коефіцієнт демпфірування. Декремент коливань. Коливання вагонів , що 

рухаються колією з нерівностями. Синусоїдальні нерівності. Динамічний коефіцієнт. 

Динамічна модель. Складання рівнянь коливань вагонів  як рівнянь Лагранжа другого роду. 

Парціальні частоти. Визначення власних частот вагона за колом Мора. Форма коливань. 

Вимушені вертикальні коливання вагонів, що рухаються колією з нерівностями. Складання 

рівнянь коливань вагона з урахуванням розсіювання енергії. Збурення з боку колії. Рейки. 

Шпали. Баластний шар. Модуль пружності. Коефіцієнт відносної жорсткості. Оцінка 

фактичного стану колії. Розрахункова схема. Рівняння взаємодії колеса і рейки. Випадок 

руху колеса з повзуном. Визначення сили удару. Вимоги до стану колісних пар швидкісних 

вагонів. Рух колісної пари. Визначення довжин хвиль і частот виляння колісних пар. 

Динаміка колісної пари. Стійкість руху. Критичні швидкості з виляння. Головний принцип 

проектування вагонів щодо стійкості руху. 

 

Змістовний модуль 4.   ДИНАМІЧНІ ЯКОСТІ ХОДУ ВАГОНА, ВПЛИВ 

ПЕРЕВАНТАЖЕНЬ НА КОНСТРУКЦІЮ, ПАСАЖИРІВ І ПЕРЕВЕЗЕНІ ВАНТАЖІ 

 

Тема 4. Рух вагонів  криволінійними ділянками колії. Динаміка вагонів і 

зношуваність вузлів вагонів. 
Розрахункова схема. Непогашене прискорення. Стійкість вагонів  від перекидання. 

Силове вписування візка в криву. Рух вагонів  стрілочними переводами. Умови 

комфортабельності їзди. Причини зносу вузлів тертя. Механізм зносу коліс колісних пар. 

Розрахункова схема. Математична модель. Оцінка сил співударів. Методи розрахунків 

поздовжніх сил при перехідних режимах руху поїздів. Розподіл максимальних сил вздовж 
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поїзда при рушанні його з місця та гальмуванні. Ударно-тягові прилади. Характеристики 

поглинальних апаратів. Амортизатори ударів нового покоління. 

ФОРМИ ПОТОЧНОГО І ПІДСУМКОВОГО КОНТРОЛЮ 

Поточний контроль – 70 балів.  Поточний контроль проводиться у формі 

дистанційного оцінювання виконаних лабораторних робіт в межах 

електронного навчально-методичного комплексу дисципліни (ЕНМКД), на 

сервері ДУІТ «Дистанційні технології навчання – Moodle». Доступ студентів 

до курсу здійснюється через Internet за індивідуальним логіном і паролем. 

Підсумковий контроль – залік 30 балів (тестування). Підсумкові бали з 

навчальної дисципліни визначаються як сума балів, отриманих здобувачем 

протягом семестру (виконання лабораторних робіт) та балів, набраних на 

підсумковому контролі у вигляді тестів (залік). 

Критерії оцінювання результатів навчання 

Максимальна оцінка за семестр – 100 балів – «зараховано» 

Шкала оцінювання: національна та ЕCTS 
Оцінка за 

100-

бальною 

шкалою / 

Grade 

according 

to 100-

points 

scale 

Оцінка за національною 

шкалою / Grade according to 

national scale 

Оцінка за 

шкалою 

ЄКТС / 

Grade 

according 

to ECTS 

scale 

Пояснення 
Диференці

йована 

оцінка / 

Differentiat

ed grade 

Недиференційо

вана оцінка / 

Undifferentiated 

grade 
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А 

«Відмінно» – теоретичний зміст 

курсу освоєний цілком, 

необхідні практичні навички 

роботи з освоєним матеріалом 

сформовані, всі навчальні 

завдання, передбачені 

програмою, виконані в повному 

обсязі, відмінна робота без 

помилок або з однією незначною 

помилкою 
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В 

«Дуже добре» –теоретичний 

зміст курсу освоєний цілком, 

необхідні практичні навички 

роботи з освоєним матеріалом в 

основному сформовані, всі 

навчальні завдання, передбачені 

програмою, виконані, якість 

виконання більшості з них 

оцінено числом балів близьким 

до максимального з  2-3 

незначними помилками 
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«Добре» –теоретичний зміст 

курсу освоєний цілком, 

практичні навички роботи з 

освоєним матеріалом в 
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основному сформовані, всі 

навчальні завдання, передбачені 

програмою, виконані, якість 

виконання жодного з них не 

оцінено мінімальним числом 

балів, деякі види завдань 

виконані з помилками, робота з 

декількома незначними 

помилками, або 1-2 значними 

помилками 
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«Задовільно» –теоретичний зміст 

курсу освоєний не повністю, але 

прогалини не носять істотного 

характеру, необхідні практичні 

навички роботи з освоєним 

матеріалом в основному 

сформовані, більшість 

передбачені програмою 

навчальних завдань виконано, 

деякі з виконаних завдань 

містять помилки, робота з 3 

значними помилками 
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«Достатньо» – теоретичний зміст 

курсу освоєний частково, деякі 

практичні навички роботи не 

сформовані, частина 

передбачених програмою 

навчальних завдань не виконані, 

або виконання деяких з них 

оцінено числом балів, близьким 

до мінімального, робота, що 

задовольняє мінімум критеріїв 

оцінки. 
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«Умовно не задовільно» – 

теоретичний зміст курсу 

освоєний частково, необхідні 

практичні навички роботи не 

сформовані, більшість 

передбачених програмою 

навчальних завдань не виконано, 

або їхнього виконання оцінено 

числом балів, близьким до 

мінімального, при додатковій 

самостійній роботі над 

матеріалами курсу можливе 

підвищення якості виконання 

практичних завдань з 

можливістю повторного 

складання , робота потребує 

доробки. 
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«Безумовно не задовільно» – 

теоретичний зміст курсу не 

освоєно, необхідні практичні 

навички роботи не сформовані, 

всі передбачені програмою 

навчальні завдання містять грубі 

помилки,  додаткова самостійна 

робота над курсом не приведе до 

значимого підвищення якості 

виконання навчальних завдань, 

робота потребує повної 

переробки. 
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